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© Verfahren zur Herstellung von Phosphorpentoxid mit verminderter Reaktivitat. 

© Zur Herstellung von hexagonalem Phosphorpentoxid 
mit verminderter Reaktivitat passiert der in einer Ver- 
brennungszone aus flussigem gelbem Phosphor und trock- 
enen sauerstoffhaltigen Gasen {Gemisch aus Luft und reinem 
Sauerstoff) erhaltene phosphorpentoxidhaltige Gasstrom 
zunachst eine durch ein Fluidat indirekt gekuhlte Zwischen- 
zone. Danach tritt der Gasstrom in ein wassergekuhltes 
Tauchrohr ein, welches von einer Kondensationszone umge- 
ben ist. Der Gasstrom weist im Tauchrohr eine mittlere Tem- 
peratur von 450 bis 600°C auf, wahrend seine Verweilzeit 
darin 2 bis 5 Sekunden betragt. 
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Verfahren zur Herstellung von Phosphorpentoxid 
mit verminderter Reaktivitat 



5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her- 
stellung von hexagonalem Phosphorpentoxid mit verminderter 
Reaktivitat durch Abscheidung aus einem in einer Ver- 
brennungszone aus flussigem gelbem Phosphor und trockenen 
sauerstof f haltigen Gasen erhaltenen phosphorpentoxidhal- 
10 tigen Gasstrom in einer der Verbr ennungszone nachgeschal- 
teten, mit einem wassergekuhlten Tauchrohr versehenen 
Kondensationszone. 

Phosphorpentoxid existiert in drei kristallinen Modifika- 
15 tionen, von denen die beiden orthorhombischen Modifika- 
tionen (sog. 0- bzw. CT-Formen) reaktionstrage sind, 
wahrend die hexagonale Modification (sog H- Form ) sich mit 
Wasser sturmisch umsetzt. 

20 Fur die Umsetzung von Phosphorpentoxid mit Alkoholen zu 
Phosphorsaureestern empf iehlt es sich, ein P 4 0 1Q mit ge- 
ringerer Aktivitat zu verwenden, urn von Braunfarbung des 
Esters begleitete Nebenreaktionen infolge zu starker Warme- 
entwicklung bei der Umsetzung zu vermeiden, wahrend bei 

25 der Verwendung des Phosphorpentoxids bei organischen Kon- 
densationsreaktionen ein P^^g mit hoher Reaktivitat er- 
wunscht ist. Es ist daher erf orderlich , fur die verschie- 
denen Einsa tzgebiete Phosphorpentoxid mit unterschiedlicher 
Reaktivitat zu verwenden. 



Aus der US-PS 3 077 382 ist ein Verfahren zur Herstellung 
von Phosphorpentoxid mit einer Reaktivitat, welche zwischen 
. der Reaktivitat der r ea ktionstr agen orthorhombischen Form 

■ und der handelsublichen P 4 0 1(J -Sorten in der H-Form liegt, 

35 bekannt. Nach diesem Verfahren wird der heiBe phosphor- 
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penboxidhaltiga Gasstro. durch ein Fliabbatt aus 
p 0 -Taiichan gelaitat. walcha auf Tanparaturan zwzschan 
sl und 365-C gehaltan werdan, wdbai daa Phosphorpantoxzd 
aus dera Gasstrom kondensiert. 

Nach einea alteren Vorschlag (deutscha Patsntamneldung P 
35 02 705.3) HBt sich die Reaktivitat v*n haxagonalam 
Phosphorpentoxid dadurch vr.iBd.rn. d.B man das Phosphor- 
pentoxid im b.h.izfn Drahrohr, Muldenknatar odar Trog- 
warmetauscher mil; Transport- und Mi.ch.chn.ck. bei Tempe- 
raturen zwischen 200 und 390°C tempert. 

Nachteilig i.t bei diasen Verfahren zur nachtriglichen Be- 
handlung das Phosphorpentoxids . daB sia ainan ».tr.cht- 
lichan apparativen Aufwand erfordern und ainen hohan Ensr- 
giebedarf haben. 

6s 1st daher Aufgabe dar vorliagandan Erfindung. ain Var- 
fahran zur Haratellung »dn Phosphorpantoxid anzugaban, b.l 
valcham aus ainen, in ainar Varbrennungazone aua 
Phdsphor und sauarstoffhaltigen Gasan arbaltan.n phosphor- 
pantoxidhaltigan "Gasatron, in einar nachgaachaltatan . .xt 
Tauchrohr varsah e nen Kondensationazona .It garingan, appa- 
rativam und anargetischao, Aufwand ain Phosphorpantoxzd 
nit einstalibarar Reaxtivitat abgeachiadan 
erfindungagan,SB dadurch arraicht, dab dia aauaratoff h.l- 
t iga„ Gaaa aua eina* Ga-iach aua Luft und raina* <>•««- 
staff baatahan-.'daB dar aua dar Varbrannungszona abatro.an- 
da pbdaphorpantoxidhaltiga Gasatron, vor sainam Exntrztt 
dia Kondansationszons aine durch ain Fluidat indzrakt 
gaxuhlta Zwischenzona passiert; dab dar G.astro. zm Tauch- 
rohr aina .l«tl«. Tamparatur von 450 bia 600-C •«<«"«• 
und dab dia Varwailzait daa Gaastromss 1. Tauchrohr bza 
5 Sekunden betragt. 
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Das Verfahren gemaB der Erfindung kann weiterhin wahlweise 
auch noch dadurch ausgestaltet sein, daB 

a) die sauerstof f haltigen Case ein Volumen verhaltnis 
von Luft zu reinem Sauerstoff von (0,7 bis 7) : 

1 aufweisen; 

b) die Zwischenzone durch stromendes Wasser indirekt 
gekuhlt wird ; 

c) das Wasser Temperaturen von 10 bis 30°C, vorzugs- 
weise von 18 bis 25°C, aufweist; 

d) die Zwischenzone in mehrere Abschnitte unterteilt 
ist ; 

e) der Gasstrom im Tauchrohr eine mittlere Temperatur 
von 470 bis 550°C aufweist; 

f) die Verweilzeit des Gasstromes im Tauchrohr durch 
Verkleinern des Volumenverhaltnisses von Luft zu 
reinem Sauerstoff bei den zur Verbrennung des gel- 
ben Phosphors verwendeten sauerstof f haltigen Gasen 
vergroBert wird, und umgekehrt. 

Wahrend sehr rasch an gekuhlten Flachen auf etwa 350°C ab- 
gekuhltes phosphorpentoxidhaltiges Gas ein lockeres, wenig 
flieBfahiges hexagonales p 4 0 1 q mit hoher Reaktivitat lie- 
fert, fuhrt nach dern erf indungsgemaBen Verfahren die Ab- 
scheidung aus einem Gasstrom mit Temperaturen von 450 bis 
600°C zu einem hexagonalem P 4 0 10 mit deutlich niedrigerer 
Rea ktivitat • 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens gemaB der Erfindung ist 
eine in Anlehnung an die aus der US-PS 4 219 533 bekannte 
Vorrichtung gestaltete Anlage geeignet, welche in der bei- 
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gefugten Zeichnung schematisch dargestellt ist. 

in eine Brennkammer 1 ragt eine Spruhduse 2 hinein. welche 
.it Zufuhrungsleitungen (3, 4, 5) fur Luft, flussigen gel- 
5 ben Phosphor und Sauerstoff verbunden 1st. Die Brennkammer 
1 steht .it ihrem der Spruhduse 2 gegenuberliegenden Ende 
Ober ein mehrteiliges Abgasrohr 6 mit einem Tauchrohr 7 
in verbindung, wobei das Tauchrohr 7 nahe seinem oberen 
Ende eine TemperaturmeBeinrichtung T aufweist. Das Tauch- 
10 rohr 7 ist mit radialem Abstand von einer wassergekuhlten 
Kondensationskammer 8 umgeben, welche an ihrem unteren 
Ende einen mit einem Zellenrad 10 verschlieBbaren Entnahme- 
stutzen 11 aufweist. 

Von einer Kuhlwasser-Vorlaufleitung 12 gehen mehrere, in 
15 die Doppelmantel der Brennkammer 1 und der Telle des Ab- 
gasrohres 6 einmundende sowie mit der KOhlschlange des 
Tauchrohres 7 verbundene Zweigleitungen ab , in welchen sxch 
DurchfTuBmengenmesser 9 befinden. Weiterhin gehen von den 
Doppelmanteln der Brennkammer 1 und der" Telle des Abgas- 
20 rohres 6 sowie von der KOhlschlange des Tauchrohres 7 

Zweigleitungen ab , welche in eine Kuhlwasser-Rucklauf leitung 
13 einmunden. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren ist das Volumen des phos- 
25 phorpentoxidhaltigen Gases eine wichtige Einf luBgroBe . 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, kann die Verbrennung 
des flussigen gelben Phosphors mit reinem Sauerstoff, mxt 
Luft Oder mit einem Gemisch beider Komponenten erfolgen. 
Je mehr Luft man zusatzlich zu der zur Verbrennung des gel- 
30 ben Phosphors erf orderlichen Sauerstoff menge in dxe Ver- 
brennungszone einbringt, urn so groBer ist das Volumen des 
phosphorpentoxidhaltigen Gases und damit die Verwexlzext 
dieses Gases in Tauchrohr urn so geringer, so daB nur em 
kleiner Anteil des P 4 0 lQ aus dem Gas im Tauchrohr und der 
35 groBere Anteil in der Kondensationszone abgeschieden wxrd. 
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Deshalb weist in diesem Fall das aus dem Ent nahmestutzen 
der Kondensationskammer entnehmbare P 4 0 1Q insgesamt eine 
ho here Aktivitat auf . Die Gasmenge ist daher so zu be- 
messen, daB die Verweilzeit im Tauchrohr 2 Sekunden nicht 
5 unterschreitet . Andererseits muB sichergestellt sein, daB 
sich bei geringem Volumen des phosphorpento xidhaltigen 
Gases nicht zuviel Material im Tauchrohr absetzt, welches 
seine Kuhlflache mit einer isolierenden Schicht belegt. 
Diese isolierende Schicht verursacht eine ungenugende Ab- 

10 kuhlung des phosphorpentoxidhaltigen Gasstromes mit der 
Folge der gleichzeitigen Abscheidung von p 4 0 1 q in seiner 
orthorhombischen Modif ikation , wodurch das aus dem Ent- 
nahmestutzen der Kondensationskammer entnehmbare P 4 0 10 ins- 
gesamt eine zu geringe Reaktivitat aufweist. Die Gasmenge 

15 ist deshalb so zu bemessen, daS die Verweilzeit im Tauch- 
rohr 5 Sekunden nicht uberschreitet . 

Beim Verfahren gemaB der Erfindung laBt sich durch die 
Intensitat der Kuhlung in der Zwischenzone , d. h. durch 

20 die Einstellung der Kuhlwassermenge , welche das mehrtei- 

lige Abgasrohr durchstromt und durch das Volumen des" phos- ■ 
phorpentoxidhaltigen Gasstromes, d. h. durch die Ein- 
stellung der Zusatzluft an der Spruhduse, ein P^O^q mit 
gewunschter physikalischer Struktur und damit einhergehend 

25 gewunschter chemischer Reaktivitat erhalten. 

In den folgenden Beispielen, welche der naheren Erlauterung 
der Erfindung dienen sollen, wird mit dem jeweils erhal- 
tenen P 4 0 10 zur Bestimmung seiner Reaktivitat ein Test 
30 durchgef uhrt , der in Anlehnung an die in der US-PS 

3 077 382 (vergl. Spalte 6, Zeilen 33 bis 47) beschriebe- 
ne Prufmethode ausgearbeitet wurde: 
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150 ml mit Phosphorpentoxid getrocknetes Kerosin 
( Aromatenanteil kleiner als 1 %) wird mit einer 
Temperatur von 22 bis 24°C in ein 500-ml-Dewar- 
gefaB eingefullt und 20 g des zu testenden Phos- 
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phorpentoxids hinzugefugt. Die Mischung wird 
30 s mit einem KreuzblattrGhrer bei BOO Upm 
geruhrt und anschlieBend unter weiterem Ruhren 
100 ml 2-Ethylhexanol mit einer Temperatur von 
22 bis 24°C zugesetzt. 

Die in der Suspension mit einem Fuhler gemesse- 
ne Temperatur wird auf einen x, y-Schreiber 
ubertragen und gegen die Zeit auf gezeichnet . 
Die Zeit t, welche zwischen dem Anstieg von 5 
auf 30°C liegt, wird graphisch ermittelt und 
daraus der Reaktivititskoef f izient 



R = 25 
t 



[°C/s ] 



errechnet. 

Beispiel 1 (Nach dem Stand der Technik) 

Es wurde eine Anlage gemaB der Zeichnung benutzt, jedoch 
wurden die Doppelmantel des dreiteiligen Abgasrohres 6 
nicht mit Kuhlwasser beauf schlagt . 

In der im wesentlichen z~ylindrischen Brennkammer 1 wurden 
stundlich 100 1 (= 170 kg) flussiger gelber Phosphor mit 
680 m 3 trockener Luft von 5 bar verbrannt. Das phosphor- 
pentoxidhaltige Gas trat mit einer Temperatur von 900°C 
in das Tauchrohr 7 ein. Beim Austritt aus dem Tauchrohr 
wies das Gas eine Temperatur von ca. 680°C auf. In der 

Kondensationskammer 8 wurde das Gas schlagartig abge- - 

kuhlt. An den Wanden der Kondensationskammer 8 setzte sich 
) hexagonales P 4 0 10 ab. Das aus dem Entnahmestutzen 11 ab- 

gezogene P 4 0 1Q wies eine Reaktivitat von 5,6°C/s und 

hexagonale Struktur auf. 
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Beispiel 2 (Vergleichsbeispiel ) 

Es wurde die in Beispiel 1 benutzte Anlage verwendet, je- 
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doch wurden durch die drei Doppelmantel des dreiteiligen 
Abgasrohres 6 stundlich 33 m 3 Kuhlwasser von 23°C gelei- 
tet . 

In der Brennkammer 1 wurden stundlich 100 1 flussiger 
5 gelber Phosphor mit 1200 Nm 3 trockener Luft verbrannt.. 
Bei der Verbrennung des gelben Phosphors gemaB der Glei- 
chung 



10 wurden 153 Nm 3 Sauerstoff verbraucht, so daS das gebildete 
P 4 0 1Q in einer Gasmenge von 1200 - 153 = 1047 Nm 3 ent- 
halten war. 

Das Tauchrohr 7 wies bei einer Lange von 5000 mm einen 
Durchmesser von 500 mm auf ; sein Querschnitt betragt mit- 

i5 hin 0,196 m 2 und sein Volumen 0,98 m 3 . 

Die Temperatur des das P 4 Q 10 enthaltenden Gases betrug 
im oberen Bereich des Tauchrohres 7 (an der MeSstelle T) 
600°C, wahfend seine Temperatur am Ausgang des Tauchrohres 
400°C betrug; die mittlere Temperatur im Tauchrohr betrug 

20 etwa 500°C. 

DemgemaB entspricht das trockene Gasvolumen von 1047Nm 3 /h 
einem Volumen von etwa 2960 Betriebs-m 3 /h oder 0,82 
Bm 3 /s. 

Die mittlere Verweilzeit des das P 4 0 10 enthaltenden Gases 
25 im Tauchrohr betrug damit 0,98 : 0,82 = 1,2 Sekunden. 

Das in der Kondensationskammer 8 abgeschiedene P^Q^q hatte 
hexagonale Struktur und wies eine Reaktivitat von 5 t 8°C/s 
auf . 

30 Beispiel 3 ( Vergleichsbeispiel) 



Es wurde die in den Beispielen 1 und 2 benutzte Anlage ver- 
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wendet; jedoch wurden durch jeden der Doppelmantel des 
dreiteiligen Abgasrohres 6 9m 3 , also insgesamt 27 m 3 
Kuhlwasser von 23°C geleitet. 

In der Brennkammer 1 wurden stundlich 100 1 flussiger gel- 
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ber Phosphor mit einer aus 1000 Nm 3 Luft und 100 Nm 3 Sauer- 
stoff bestehenden trockenen Gasmischung verbrannt. Oas da- 
bei gebildete P 4 0 10 war in einer Gasmenge von 1100 - 153 = 
947 Nm 3 enthalten. 
5 Oie Temperatur des das P 4 0 lQ enthaltenden Gases betrug in. 
Tsuchrohr 7 an der MeBstelle T 586°C und am Ausgang des 
Tauchrohres 397°C; die mittlere Temperatur im Tauchrohr 
betrug etwa 492°C. 

OemgemaB entspricht das trockene Gasvolumen von 947 Nm 3 /h 
10 einem Volumen von etwa 2650 Bra 3 /h oder 0,73 8m 3 /s. 

Oie mittlere Verweilzeit des das P 4 0 1Q enthaltenden Gases 
im Tauchrohr betrug damit 0,98 : 0,73 = 1,3 Sekunden. 
Das in der Kondensationskammer 8 abgeschiedene P 4 0 1Q 
hatte hexagonale Struktur und wies eine Reaktivitat von 
15 4,7°C/s auf. 

Beispiel 4 (gemaB der Erfindung) 



20 



Es wurde die entsprechand dem Beispiel 3 mit Kuhlwasser 
beaufschlagte Anlage verwendet. 

In der Brennkammer 1 wurden stundlich 100 1 flussiger 
gelber Phosphor mit einer aus 650 Nm 3 Luft und 100 Nm 3 
Sauerstoff bestehenden trockenen Gasmischung verbrannt. 
Das dabei gebildete P 4 0 1Q war in einer Gasmenge von 750 - 
25 153 = 597 Nm 3 enthalten. 

Die Temperatur des das P 4 0 1Q enthaltenden Gases betrug im 
Tauchrohr 7 an der MeBstelle T 580°C und am Ausgang des 
Tauchrohres 396°C; die mittlere Temperatur im Tauchrohr 
betrug etwa 488°C. 

DemgemaB entspricht das trockene Gasvolumen von 597 
Nm^/h einem Volumen von etwa 1670 Bm 3 /h oder 0,46 Bm 3 /s. 
Die mittlere Verweilzeit des das P 4 0 lQ enthaltenden Gases 
im Tauchrohr betrug damit 0,98 : 0,46 = 2,13 Sekunden. 
Das in der Kondensationskammer 8 abgeschiedene P 4 0 1Q 
hatte hexagonale Struktur und wies eine Reaktivitat von 
3,4°C/s auf. 



30 
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Beispiel 5 (gemaB der Erfindung) 

Es wurde die in den Beispielen 1" und 2 benutzte Anlage ver- 
wendet; jedoch wurden durch jeden der Doppelmantel des 
5 dreiteiligen Abgasrohres 6 8m 3 , also insgesamt 24 ra 3 
Kuhlwasser von 23°C geleitet. 

In der Brennkammer 1 wurden stOndlich 100 1 flussiger 
gelber Phosphor mit einer aus 350 Nm 3 Luft und 200 Nm 3 
Sauerstoff bestehenden trockenen Gasmischung verbrannt. 
10 Das dabei gebildete P 4 0 10 war in einer Gasmenge von 550 - 
153 = 397 Nm 3 enthalten. 

Die Temperatur des das P 4 0 1Q enthaltenden Gases betrug im 
Tauchrohr 7 an der MeQstelle T 610°C und am Ausgang des 
Tauchrohres 399°C; die mittlere Temperatur im Tauchrohr 

15 betrug. etwa 505°C. 

DemgemaB entspricht das trockene Gasvolumen .von 397 Nm 3 /h 
einem Volumen von etwa 1140 Bm 3 /h Oder 0,32 Bm 3 /s. 
Die mittlere Verweilzeit des das P 4 0 1Q enthaltenden Gases 
im Tauchrohr betrug damit 0,98 : 0,32 = 3,06 Sekunden. 

20 Das in der Kondensationskammer 8 abgeschiedene P 4 0 1Q hatte 
hexagonale Struktur und wies eine Reaktivitat von l,9°C/s 
auf . 

Beispiel 6 (gemaS der Erfindung) 

25 

Es wurde die entsprechend Beispiel 5 mit Kuhlwasser beauf- 
schlagte Anlage verwendet. 
. In der Brennkammer 1 wurden stundlich 100 1 flussiger gel- 
ber Phosphor mit einer aus 200 Nm 3 Luft und 250 Nm 3 Sauer- 
30 stoff bestehenden trockenen Gasmischung verbrannt. Das 
dabei gebildete P 4 0 1Q war in einer Gasmenge von 450 - 
153 = 297 Nm 3 enthalten. 

Die Temperatur des das P 4 0 1Q enthaltenden Gases betrug im 
Tauchrohr 7 an der MeBstelle T 560°C und am Ausgang des 
35 Tauchrohres 384°C; die mittlere Temperatur im Tauchrohr 
betrug etwa 472°C. 
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DemgemaB entspricht das trockene Gasvolumen von 297 Nm 3 /h 
einem Volumen von etwa 820 Bm 3 /h oder 0,23 Bm 3 /s. 
Die mittlere Verweilzeit des das P 4 0 1Q enthaltenden Gases 
ira Tauchrohr betrug damit 0,98 : 0,23 = 4,3 Sekunden. 
Das in der Kondensationskammer 8 abgeschiedene P 4 o iQ wies 
eine ReaktivitSt von l,6°C/s auf. 



Beispiel 7 (Vergleichsbeispiel) 

10 Es wurde die in den Beispielen 1 und 2 benutzte Anlage ver- 
wendet; jedoch wurden durch jeden der Doppelmintel des 
dreiteiligen Abgasrohres 6 4,5 m 3 , also insgesamt 13,5 m 3 
Kuhlwasser von 23°C geleitet. 

In der Brennkamtner 1 wurden stundlich 100 1 flussiger gel- 
15 ber Phosphor mit einer aus 350 Nm 3 Luft und 200 Nra 3 Sauer- 
stoff bestehenden trockenen Gasraischung verbrannt. Das da- 
bei gebildete P 4 0 1Q war in einer Gasmenge von 550 - 153 = 
397 Nm 3 en-thalten. 

Die Temperat-ur des das P 4 0 1Q enthaltenden Gases betrug ira 
20 Tauchrohr 7 an der MeBstelle T 805°C und am Ausgang des 
Tauchrohres 560°C; die mittlere Temperatur im Tauchrohr 
betrug etwa 682°C. 

DemgemaB entspricht das trockene Gasvolumen von 397 Nm 3 /h 
einem Volumen von etwa 1400 Bm 3 /h oder 0,39 Bm 3 /s. 
25 Die mittlere Verweilzeit des das P 4 0 10 enthaltenden Gases 
im Tauchrohr betrug damit 0,98 : 0,39 = 2,5 Sekunden. 
Das in der Kondensationskammer 8 abgeschiedene P 4 0 1Q hatte 
hexagonale Struktur und wies eine Reaktivitat von 3,6°C/s 
auf. 
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Beispiel 8 ( Vergleichsbeispiel) 



. Es wurde die entsprechend dem Beispiel 3 mit Kuhlwasser be- 
aufschlagte Anlage verwendet. 
35 In^der Brennkammer 1 wurden stundlich 100 1 flussiger gel- 
ber Phosphor mit einer aus 500 Nm 3 Luft und 200 Nm 3 Sauer- 
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stoff bestehenden- trockenen Gasmischung verbrannt. Das 
dabei gebildete P 4 0 10 war in einer Gasmenge von 700 - 
153 = 547 Nm3 enthalten. 

Die Temperatur des das P 4 0 1(J enthaltenden Gases betrug im 
Tauchrohr 7 an der MeBstelle T 500°C und am Ausgang des 
Tauchrohres 310°C; die mittlere Temperatur im Tauchrohr 
betrug etwa 405°C. 

DemgemaB entspricht das trockene Gasvolumen von 547 Nrn'/h 
einem Volumen von etwa 1370 Bm 3 /n Oder 0,38 Bm'/s. 
Die mittlere Verweilzeit des das P 4 0 1£) enthaltenden Gases 
im Tauchrohr betrug damit 0,98 : 0,38 = 2,6 Sekunden. 
Das in der Kondensationskamroer 8 abgeschiedene P 0 Q wies 
eine Reaktivitat von l,8°C/s auf. 

Nach einer Betriebszeit von 90 Stunden begann der Eingang 
des Tauchrohres 7 mit glasigem, orthorhomischem P,0.„ 

A In 

zuzuwachsen, was zu einem den Abbruch der Produktion er- 
fordernden Druckanstieg in der Brennkammer 1 fuhrte. 
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Verfahren zur Herstellung von Phosphorpentox 
mit vermin derter Reaktivitat 



Patentanspruche: 

1. Verfahren zur Herstellung von hexagonalem Phosphorpentoxid 
mit vertninderter Reaktivitat durch Abscheidung aus einem 
in einer Verbrennungszone aus flussigem gelbem Phosphor 
und trockenen sauerstof f haltigen Gasen erhaltenen phos- 
phorpentoxidhaltigen Gasstrom in einer der Verbrennungs- 
zone nachgeschalteten, mit einem wassergekuhlten Tauch- 
rohr versehenen Kondensationszone , dadurch gekennzeichnet , 
daB die sauerstof f haltigen Gase aus einem Gemisch a*us 
Luft und reinem Sauerstof f bestehen ; daB der .aus der Ver- 
brennungszone abstromende phosphorpentoxidhaltige Gas- 
strom vor seinem Eintritt in die Kondensationszone eine 
durch ein " Fluidat indirekt gekuhlte Zwischenzone passiert ; 
daB der Gasstrom im Tauchrohr eine mittlere Temperatur von 
450 bis 600°C aufweist; und daB die Verweilzeit des Gas- . 
stromes im Tauchrohr 2 bis ; 5 Sekunden betragt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge kennzeichnet, daB 
die sauerstoffhaltigen Gase ein Volumenverhaltnis von 
Luft zu reinem Sauerstoff von (0,7 bis 7) : 1 aufweisen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zwischenzone durch stromendes Wasser indirekt 
gekuhlt wird . 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge kennzeichnet, daB 
das Wasser Temperaturen von 10 bis 30°C, vorzugsweise 
von 18 bis 25°C, aufweist. 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Zwischenzone in mehrere Abschnitte 
unterteilt ist. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Gasstrom im Tauchrohr eine mittlere 
Temperatur von 470 bis 550°C aufweist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Verweilzeit des Gasstromes im 
Tauchrohr durch Verkleinern des Volumenv erhaltnisses von 
Luft zu reinem Sauerstoff bei den zur Verbrennung des 
gelben Phosphors verwendeten sauerstoff haltigen Gasen 
vergroBert wird, und umgekehrt. 
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<g> Verfahren zur Herstellung von Phosphorpentoxid mit verminderter Reaktivitat. 

@ Zur Herstellung von hexagonalem Phosphorpentoxid 

mit verminderter Reaktivitat passiert der in einer Verbren- 

nungszone aus flussigem gelbem Phosphor und trockenen 

sauerstoffhaltigen Gasen (Gemisch aus Luft und reinem 

Sauerstoff) erhaltene phosphorpentoxidhaltige Gasstrom 

zunachst eine durch ein Fluidat indirekt gekuhlte Zwi- 

schenzone. Danach trltt der Gasstrom in ein wassergekuhl- 

tes Tauchrohr ein, welches von einer Kondensationszone 

umgeben 1st. Der Gasstrom weist im Tauchrohr eine mittle- 
CO re Temperatur von 450 bis 600 °C auf, wahrend seine Ver- 
^ weilzeit darin 2 bis 5 Sekunden betragt. 
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